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Wasserverdfinnbare Potyurethandispersionen 

Die Erfindung betriffi wasserverdiinnbare Polyurethandispersionen. Die Erfindung betrifft 
weiter deren HersteUung sowie deren Anwendung als Lackbindemittel zur HersteUung von 
Beschichtungen, die eine verbesserte Hydrolysestabilitat aufweisen. 



Beschichtungen mit weichem Griff ("Soft feel") hergesteUt mit wSBrigen Bindemitteln wer- 
den beispiels\veise in der EP-A 0 669 352 beschrieben. Als Bindemittel werden hier wafirige 
Polyester-Polyurethan-Dispersionen eingesetzt. Die Polyester-Polyole, die hier genannt sind, 
kfinnen auch Polycarbonat-Polyole enthalten, wobei deren Massenanteil, bezogen auf die 
Summe der Massen der eingesetzten hochmolekularen Polyole, mairinial 75 / (75 + 15) = 
83,3 % betrSgt 



In den Untersuchungen, die zu der vorliegenden Erfindung gefiflirt haben, wurde festgestellt, 
daB Beschichtungen auf Basis derartiger Bindemittel eine ungeniigende StabilitSt ihrer Ge- 
brauchseigenschaften aufweisen. Dies zeigt sich haufig erst nach ISngerer Benutzung 
lackierter GegenstSnde und SuBert sich in der Ausbildung einer klebrigen und daher auch 
stark verschmutzenden Oberflache. 

Es besteht daher die Aufgabe, ein Bindemittel fllr wSBrige Beschichtungsmittel zur 
Verfiigung zu steHen, das zu "soft feer-Beschichtungen mit verbesserten Gebrauchs- 
eigenschaften fUhrt. Diese Aufgabe vdrd durch die erfindungsgemaBen wasserverditanbaren 
Polyurethan-Dispersionen gel6st 

Die Erfindung betrifft daher wasserverddnnbare Polyurethan-Dispersionen, enthaltend Bau- 
steine abgeleitet von mehrfunktionellen Isocyanaten A, Polyolen B mit einer zahlenmittleren 
molaren Masse M„ von mindestens 400 g/mol, gegebenenfalls niedermolekularen Polyolen C 
mit M„ unter 400 g/mol, Verbindungen D, die mindestens zwei gegenUber Isocyanatgruppen 
reaktive Gruppen und mindestens eine zur Anionenbildung befShigte Gruppe aufweisen, 
niedermolekularen Polyol^i E, die gegeniiber Isocyanatgruppen keine weiteren leaktiven 



2 

Gruppen tragen, Verbindungen G, die gegentlber Isocyanaten monofimktionell sind 
Oder aktiven Wasserstoff unterschiedlicher Reaktivitat enthalten und von den Verbindungen 
E verschieden sind, sowie gegebenenfalls Verbindungen H, die von B, C, D, E und G ver- 
schieden sind und mindestens zwei mit Isocyanatgruppen reaktive Gruppen enthalten. Dabei 
enthalten die Polyole B mindestens einen Massenanteil von 85 % an Polycarbonat-Polyolen 
Bl, bevor2aigt nundestens 90 %, und insbesondere mindestens 95 %. Es ist besonders bevor- 
zugt, ausschliefilich Polycarbonat-Polyole Bl zur Synthese der erGndungsgem£LBen wasser- 
verdtmnbaren Polyurethan-Dispersion einzusetzen. 

Die Isocyanate A sind nundestens difunktioneli und kSnnen ausgewShlt werden aus aro- 
matischen und aliphatischen linearen, cyclischen oder verzweigten Isocyanaten, insbesondere 
Diisocyanaten. Werden aromatische Isocyanate eingesetzt, so werden diese bevorzxigt in 
Mischung mit den genannten aliphatischen Isocyanaten verwendet, Dabei ist der Anteil der 
aromatischen Isocyanate bevorzugt so zu wShlen, daB die Anzahl der durch diese in die 
Mischung eingefuhrten Isocyanatgruppen zumindest 5 % geringer ist als die Anzahl der nach 
der ersten Stufe verbleibenden Isocyanatgruppen in dem erzeugten Prapolymer. Bevorzugt 
werden Diisocyanate, wobei bis zu 5 % von deren Masse durch trifunktionelle oder h5her- 
funktionelle Isocyanate ersetzt werden kann. 

Die Diisocyanate besitzen vorzugsweise die Formel Q^CO)2, wobei Q ftir einen Kohlen- 
wasserstof&est mit 4 bis 40 C-Atomen, insbesondere 4 bis 20 C-Atomen steht und vorzugs- 
weise einen aliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 4 bis 12 Kohlenstoffatomen, einen 
cycloaliphatischen Kohlenwasserstof3&est mit 6 bis 15 Kohlenstoffatomen, einen aro- 
matischen Kohlenwasserstoffrest mit 6 bis 15 Kohlenstoffatomen oder einen araliphatischen 
Kohlenwasserstof&est mit 7 bis 15 Kohlenstoffatomen bedeutet. Beispiele derartiger bevor- 
zugt einzusetzender Diisocyanate sind Tetramethylendiisocyanat, Hexamethylendiisocyanat, 
2,2,4- oder 2,4,4-Trimethylhexamethylendiisocyanat, Dodecamethylendiisocyanat, 1,4-Diiso- 
cyanatocyclohexan, 3-Isocyanatomethyl-3,5,5-trimethylcyclohexylisocyanat (Isophorondiiso- 
cyanat, IPDI), 4,4'-Diisocyanatodicyclohexylmethan, 4,4'-Diisocyanatodicyclohexylpropan- 
(2,2), 1,4-Diisocyanatobenzol, 2,4- oder 2,6-Diisocyanatotoluol bzw, Gemische dieser Iso- 
meren, 4,4'- oder 2,4 -Diisocyanatodiphenyhnethan, 4,4 -Diisocyanatodiphenylpropan-(2,2), 
p-Xylylendiisocyanat und alpha, alpha, alpha', alpha'-Tetramethyl-m- oder p-Xylylendiiso- 
cyanat sowie aus diesen Verbindungen bestehende Gemische. 



Neben diesen einfachen mehrfunktioneUen Isocyanaten sind auch solche geeignet, die 
Heteroatome in dem die Isocyanatgruppen verknapfenden Rest enthalten. Beispiele hierftr 
sind mehrfunkdonelle Isocyanate, die Carbodiimidgrappen, AUophanatgmppen, Isocyanurat- 
grappen, Urethangruppen, acyUerte Hamstofifgnippen oder Biuretgruppen aufweisen. BezOg- 
Uch weiterer geeigneter Isocyanate sei beispielsweise auf die DE-A 29 28 552 verwiesen. 

Geeignet sind auch "Lackpolyisocyanate" auf Basis von Hexamethylendiisocyanat oder von 
l-Isocyanato-3,3,5-trimethyl-4-isocyanatomethyl-cyclohexan (IPDI) und/oder Bis(iso- 
cyanatocyclohexyl)-methan. insbesondere solche, welche ausschUel3Hch auf Hexamethylendi- 
isocyanat basieren. Unter "Lackpolyisocyanaten" auf Basis dieser Dusocyanate sind die an 
sich bekannten Biuret-, Urethan-, Uretdion- und/oder Isocyanuiatgruppen aufweisenden Deti- 
vate dieser Diisocyanate zu verstehen, die im AnschluB an ihre Heistellung bei Bedarf in be- 
kannter Weise, vorzugsweise dutch Destination von flberschOssigem Ausgangsdiisocyanat 
bis auf einen restlichen MassenanteU von weniger als 0,5 % befreit worden sind. Zu den be- 
voizugten, erfindungsgemSB zu verwendenden aliphatischen mehcfunktionellen Isocyanaten 
gehfiren den obengenannten Kiiterien entsprechende, Biuretgruppen aufweisende mehr- 
funktioneUe Isocyanate auf Basis von Hexamethylendiisocyanat, wie sie beispielsweise nach 
den Verfahren der US-Patentschriften 3 124 605, 3 358 010, 3 903 126, 3 903 127 oder 3 976 
622 erhalten werden kSnnen, und die aus Gemischen von N,N,N-Tris-(6-isocyanatohexyl)- 
biuret mit untergeordneten Mengen seiner hSheren Homologen bestehen, sowie die den ge- 
nannten Kriterien entsprechenden cyclischen Trimerisate von Hexamethylendiisocyanat, wie 
sie gemafi US-A 4 324 879 erhalten werden konnen, und die un wesentUchen auf N,NJN- 
Tris-(6-isocyanatohexyl>isocyanurat im Gemisch mit untergeordneten Mengen an seinen 
heheren Homologen bestehen. Insbesondere bevorzugt werden den genannten Kriterien ent- 
sprechende Gemische aus Uretdion- und/oder Isocyanuratgruppen aufweisenden mehr- 
funktioneUen Isocyanaten auf Basis von Hexamethylendiisocyanat, wie sie dutch katalytische 
OUgomerisierung von Hexamethylendiisocyanat unter Verwendung von Trialkylphosphanen 
entstehen. Besonders bevorzugt sind die zuletzt genannten Gemische emer Viskositat bei 
23 "C von 50 mPa s bis 20 000 mPa-s und einer zwischen 2,0 und 5,0 hegenden NCO- 
Funktionalitat. 



Bei den erfindungsgemSB ebenfalls geeigneten, jedoch bevorzugt in Mischung mit den 
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nannten mehrfimktionellen aliphatischen Isocyanaten einzusetzenden mehrfunktio- 
nellen aromatischen Isocyanaten handelt es sich insbesondere um "Lackpolyisocyanate" auf 
Basis von 2,4-Diisocyanatotoluol oder dessen technischen Gemischen mit 2,6-Diisocyanato- 
toluol Oder auf Basis von 4,4-Diisocyanatodiphenylmethan bzw. dessen Gemischen mit 
seinen Isomeren und/oder hoheren Homologen. Derartige aromatische Lackpolyisocyanate 
sind beispielsweise die Ureihangruppen aufweisenden Isocyanate, wie sie durch Untisetzimg 
von Ub^chOssigen Mengen an 2,4-Diisocyanatotoluol mit mehrwertigen Alkoholen wie 
Trimethylolpropan und eventuell anschliefiender destUlativCT Entfemung des nicht umge- 
setzten Diisocyanat-Oberschusses erhalten werden. Weitere aromatische Lackpolyisocyanate 
sind beispielsweise die Trimerisate der beispielhaft genaimten monomeren Diisocyanate, d.h. 
die entsprechenden Isocyanato-isocyanurate, die eventuell im Anschlufi an ihre Herstellung 
vorzugsweise destillativ von tiberschtissigen monomeren Diisocyanaten befireit worden sind. 
In den Mischungen von aromatischen und (cyclo-)aliphatischen Isocyanaten werden die 
Mengen dieser beiden Komponenten so gewahlt, dafi sichergestellt ist, daB die 
Isocyanatgrappen des Prapolymeren ausschliefilich oder mindestens zu 90 % (cyclo-) 
aliphatisch gebunden sind. 

Die Isocyanatkomponente A kann im flbrigen aus beliebigen Gemischen der beispielhaft 
genannten mehrfunktionellen Isocyanate bestehen. 

Der Massenanteil an von den mehrfunktionellen Isocyanaten A abgeleiteten Bausteinen in 
dem Polyurethanharz liegt in der Regel bei ca. 10 % bis 50 %, vorzugsweise 20 % bis 35 %, 
bezogen auf die Masse des Polyuretiianharzes. 

Die Polycarbonat-Polyole Bl besitzen vorzugsweise eine zahlenmittlere molare Masse Mn 
von 400 g/mol bis 5000 g/mol, insbesondere 600 g/mol bis 2000 g/moL Ihre Hydroxylzahl 
betragt im allgemeinen 30 mg/g bis 280 mg/g, vorzugsweise 40 mg/g bis 250 mg/g und 
insbesondere 50 mg/g bis 200 mg/g. Bevorzugt werden ausschliefilich difunktionelle 
Polycarbonat-Polyole Bl eingesetzt; bis zu 5 % der Masse der Polycarbonat-Polyole Bl kam 
jedoch auch durch drei- oder hOherwertige Polyole ersetzt werden. 

Die Hydroxylzahl ist gemaB DIN 53 240 definiert als der Quotient derjenigen Masse mKOH an 
Kaliumhydroxid, die genausoviel Hydroxylgmppen aufweist wie eine zu untersuchende 
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Probe, und der Masse wiBdieser Probe (Masse des FeststofFes in der Probe bei Ldsungen 
Oder Dispersionen); ihre fibliche Einheit ist "mg/g". 

Von diesen Polycarbonat-Polyolen sind solche bevoizugt, die nur endstandige OH-Gruppen 
aufweisen und eine FunktionaKtat von kleiner als 3, vorzugsweise von 2,8 bis 2 und insbe- 
sondere von 2 besitzen. Die bevorzugten Polycaibonat-Polyole sind Polycarbonate von ali- 
phatischen linearen. verzweigten oder cyclischen AUcoholen Bll mit 2 bis 40 Kohlenstofif- 
atomen, bevorzugt 3 bis 20 Kohlenstoffatomen, sowie von Alkylenatheralkoholen mit 2 bis 4 
Kohlenstofifatomen in der Alkylengruppe und insgesamt 4 bis 20 Kohlenstoffatomen. Be- 
sonders bevorzugt sind die Polycarbonat-Polyole Bl abgeleitet von Mischungen aus zwei 
Oder mehreren der Alkohole Bll. Geeignete Aikohole Bll sind insbesondere GI34C0I, Di- 
athylenglykol, TriSthylenglykol. 1,2- und U-Propandiol. Di- und Tripropylenglykol,' U- 
und 1,4-Butandiol, 1,6-Hexandiol, Neopentylglykol und 1.4-Dihydroxycyclohexan. Drei- 
oder mehrwertige Alkohole werden maximal in emer solchen Menge eingesetzt, daB ihr 
Massenanteil in der Gesamtmasse der Komponente Bll bis zu 10 % betrSgt. Geeignete mehr- 
wertige Alkohole sind msbesondere Trimethylolfflhan und Trimethylolpropan, Pentaerythrit 
und Sorbit. Besondets bevoizugt sind Mischungen aus Alkylenatheralkoholen und alpha- 
ome^-Dihydroxyalkanen. 



Die Polycarbonat-Polyole Bl werden bevorzugt durch Umestem von Kohlensaureestem 
leicht fltichtiger Alkohole wie Dimethylcarbonat, Diathylcarbonat oder cycHschen Estem von 
Diolen wie Aftylen- oder Propylencarbonat mit den betreffenden Alkoholen Bll oder deren 
Mischungen hergesteUt. Dabei konnen Umesterungskatalysatoien wie titan- oder 
zinnorganische Verbindungen eingesetzt werden. 

Sofem auBer den Polycarbonat-Polyolen noch andere Polyole als Komponente B eingesetzt 
werden, sind dies bevoizugt Polyatheipolyole wie beispielsweise PolyoxySthylenpolyole, 
Polyoxypropylenpolyole. Polyoxybutylenpolyole und vorzugsweise Polytetrahydrofurane mit 
endstandigen OH-Gruppen. Andere Polyole, die fUr die vorliegende Erfindung eingesetzt 
werden k6nnen. sind Acrylatpolyole oder Polyolefinpolyole, sowie zu den entsprechenden 
Diolen reduzierte dimere Fettsauren. 



Der Massenanteil an von der Komponente B abgeleiteten Bausteinen in dem Polyurethanhi 
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liegt ublicherweise zwischen 40 % und 90 %, vorzugsweise zwischen 50 % und 80 %, be- 
zogen auf die Masse des Polyurethanharzes, 

Die gegebenenfalls zum Aufbau der Polyurethanharze eingesetzten niedermolekularen 
Polyole C bewirken in der Kegel eine Versteifung der Polymerkette. Sie besitzen im 
allgemeinen eine molare Masse von etwa 60 g/mol bis 400 g/mol, vorzugsweise 60 g/mol bis 
200 g/mol und Hydroxylzahlen von 200 mg/g bis 1500 mg/g. Sie kSnnen aliphatische, 
alicyclische oder aromatische Gruppen enthalten. Ihr MassenanteU, soweit sie eingesetzt 
werden, liegt im allgemeinen bei 0,5 % bis 20 %, vorzugsweise 1 % bis 10 %, bezogen auf 
die Masse der Hydroxylgruppen entiialtenden Komponenten B bis D. Geeignet sind 
beispielsweise die niedermolekularen Polyole mit bis zu etwa 20 KohlenstoflFatomen je 
Molekal, Z.B. Athylenglykol, Diathylenglykol, l^-Propandiol, 1,3-Propandiol, 1,4-Butan- 
diol, 1,2- vmd 1,3-Butylenglykol, 1,2- imd 1,4-Cyclohexandiol, 1,4-Cyclohexandimethanol, 
1,6-Hexandiol, Bisphenol A (2,2-Bis(4-hydroxyphenyl)propan), hydriertes Bisphenol A (2,2- 
Bis(4-hydroxycyclohexyl)propan) sowie deren Mischungen, sowie als Triole Trimethylol- 
flthan und -propan. Bevorzugt werden ausschlieBlich oder zumindest iiberwiegend (in der 
Kegel mehr als 90 % der Masse, bevorzugt mehr als 95 %) Diole eingesetzt 

Werden bei den Verbindungen A, B, und/oder C trifunktionelle oder hSherfunktionelle Ver- 
bindimgen eingesetzt, so ist darauf zu achten, daB beim Aufbau des Prapolymeren keine Ver- 
gelung eintritt. Dies kann beispielsweise dadurch verhindert werden, daB monofunktionelle 
Verbindimgen gemeinsam laxt den tri- oder hSherfunktionellen Verbindungen eingesetzt 
werden, wobei die Menge der monofunktionellen Verbindungen dann vorzugsweise so zu 
wahlen ist, daB die mittlere Funktionalitat der betreffenden Komponente 2,3, bevorzugt 2,2, 
und insbesondere 2,1 nicht tibersteigt. 

Die anionogenen Verbindungen D enthalten mindestens eine, bevorzugt mindestens zwei mit 
Isocyanaten reaktive Gruppen wie Hydroxyl-, Amino- und Mercaptan-Gruppen und min- 
destens eine Sauregruppe, die bei zumindest teilweiser Neutralisation in waBriger Losung 
Oder Dispersion Anionen bildet. Solche Verbindvmgen sind beispielsweise in den US- 
Patentschriften 34 12 054 und 36 40 924 sowie in den DE-Offenlegungsschriften 26 24 442 
und 27 44 544 beschrieben, auf die bier Bezug genommen wird. Insbesondere kommen 
hierfOr solche .Polyole, vorzugsweise Diole, in Frage, die wenigstens eine Carboxyl-Gruppe, 



im aUgemeinen 1 bis 3 Carboxyl-CSruppen je MolekOl enthalten. Als zur Anionenbildung 
befdhigte CJruppen sind auch Sulfonsauregruppen oder PhosphonsSuregruppen geeignet 
Beispiele flir Verbindungen D sind insbesondere Dihydioxycarbonsauren, wie alpha,alpha. 
Dialkylolalkansauren. insbesondere alpha^pha-Dimetbylolalkansauren vne 2,2-Diniethylol. 
essigsaure. 2>Dimethylolpropionsaure, 2,2-Dimelhylolbuttersfiure, 2,2.Dimethylolpentan. 
saure und die isomeren WeinsSuren. weiterhin PolyhydroxysSuren wie Glukonsaure Be- 
sonders bevorzugt ist dabei 2,2-Dimethylolpropionsaure. Annnogruppenhaitige Ver- 
bmdungen D sind beispielsweise 2,5.DiaminoYaleriansaure (Omithin) und 2.4-Dianiino- 
toluolsuIfonsaure-(5). Es kdnnen auch Gemische der genannten Verbindungen D zum Einsatz 
kommen. Der Massenanteil der von der Komponente D abgeleiteten Bausteine in dem 
Polyurethanharz liegt im aUgemeinen bei 2 % bis 20 %, vorzugsweise bei 4 o/o bis 10 % 
bezogen auf die Masse des Polyurethanharzes. 

Die Verbindungen E befinden sich ttberwiegend, vorzugsweise zu 70 o/„ bis 90 %, jeweils an 
den Kettenenden der MolekOle und schUeBen diese ab (Kettenstopper). Geeignete Polyole 
besxtzen mindestens drei, vorzugsweise 3 oder 4 Hydroxylgruppen im MolekOl. Genamit 
seien hier beispielsweise Glycerin, Hexantriol. Pentaerythrit, Dipentaerytbrit, Diglycerin, 
Tnmethyloiathan und Trimethylolpropan, wobei letzteres bevorzugt ist. Als Kettenstopper 
>vmi die Komponente E im OberschuB eingesetzt. also in einer solchen Menge. daB die 
Anzahl der Hydroxylgruppen in der eingesetzten Menge der Komponente E die der noch 
vorhandenen Isocyanatgruppen im PrSpolymeren ABCD tlbersteigt Der Massenanteil an von 
der Komponente E abgeleiteten Bausteine im Polyurethanharz liegt tibUcherweise zwischen 
2 % und 15 % , vorzugsweise 5 o/o bis 15 %. bezogen auf die Masse des Polyui^thanharzes 
GegebenenfaUs fmden sich die von der Komponente E abgeleiteten Bausteine in Mischung 
nut den Bausteinen abgeleitet von G und/oder H im Polyurethanharz. 

Die Verbindungen G (Kettenstopper) sind monofunktionelle, mit NCO^ppen reaktive 
Verbmdungen, wie Monoamine, insbesondere mono-sekundMre Aniine. oder Monoalkohole 
Genamit seien hier bdspielsweise: Methylamin, Athylamin, n-Propylamin. n-Butylamin n- 
Octylamm. Laurylamin. Stearylamin. Isononyloxypropylamin. Dimethylamin, Diathylamin 
Di-n- und Di-isopropylamin, Di-n-butylamin, N-Methylaminopropylamin, DiMthyl- und Di- 
methylaminopropylamin. Morpholin, Piperidin. bzw. geeignet substituierte Derivate davon, 
Amidoamine aus diprimSren Aminen und MonocarbonsSuren, sowie Monoketimine von 
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diprimaren Aminen, und primar/tertiare Amine, wieN,N-Dimethylammopropylamin. 



Vorzugsweise konunen fur G auch Verbindungen in Betracht, die aktiven Wasserstoff mit 
gegenttber NCO-Gruppen unterschiedlicher ReaktivitSt enthalten, insbesondere Verbin- 
dungen, die neben einer primMren Aminogruppe auch sekundSre Aminogruppen, oder neben 
einer OH-Gruppe auch COOH-Gruppen oder neben einer Aminogruppe (primSr oder 
sekundgr) auch OH-Gruppen aufweisen, wobei die letzteren besonders bevorzugt sind. Bei- 
spiele hierfiir sind: primSre/sekundare Amine, wie 3-Amino-l-methylanciinopropan, 3- 
Amino-l-athylaminopropan, 3-Amino-l-cyclohexylaminopropan, 3-Ainino-l-methylamino- 
butan; Monohydroxycarbonsauren, wie Hydroxyessigsaure, Milchsaure oder Apfeisaure, 
weiterhin Alkanolamine wie N-Aminoathylathanolamin, Athanolamin, 3-Aminopropanol, 
Neopentanolamin und besonders bevorzugt Diathanolamin. Gegebenenfalls kOnnen auch 
solche Verbindungen G eingesetzt werden, die aufier den gegentiber Isocyanatgruppen 
reaktiven Gruppen noch olefboische Doppelbindungen enthalten. Die so erhaltenen 
Polyurethane kSnnen nach dem Aufbringen auf ein Substrat durch Einwirkung von 
energi^icher Strahlung wie UV-Strahlen oder Elektronenstrahlen vemetzt werden. 

Auf diese Weise kSnnen, ebenso wie bei der Verwendung der Verbindungen E, zusStzliche 
funktionelle Gnq)pen in das polymere Endprodukt eingebracht und dieses damit reaktions- 
fahiger gegentiber HSrtem gemacht werden, falls dies gewOnscht ist. Der Massenanteil an 
von der Komponente G abgeleiteten Bausteine in dem Polyurethanharz liegt iiblicherweise 
zwischen 2 % und 20 %, vormgsweise 3 % und 10 %, bezogen auf die Masse des Poly- 
urethanharzes. 

Die Verbindungen H sind die sogenannten KettenverlSngerer. Als solche kommen die hierfur 
bekannten, mit NCO-Gruppen reaktiven und vorzugsweise difunktionellen Verbindxmgen in 
Frage, die nicht identisch mit B, C, D, E und G sind und zumeist zahlenmittlere molare 
Massen bis zu 400 g/mol aufweisen. Genannt seien hier beispielsweise Wasser, Diamine wie 
Athylendiamin, 1,3-Diaminopropan, 1,4-Diaminobutan, Hexamethylendiamin, Isophoron- 
diamin, Diathylentrianain, Triathylentetramin, wobei die Amine auch Substituenten, wie OH- 
Gruppen, tragen kSnnen. Solche Polyamine sind beispielsweise in der DE-OfFen- 
legungsschrift 36 44 371 beschrieben. Der Massenanteil an von der Komponente H 
abgeleiteten Bausteine m dem Polyurethanharz liegt tiblicherweise zwischen 1 % und 10 %, 
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vorzugsweise 2 % uad S %, bezogen auf die Masse des Polyurethanharzes. 

Die Herstellung des erfindxingsgemafien Polyurefhanharzes erfolgt bevorzugt in der Weise, 
dafi man aus den mehrfiinktionellen Isocyanaten A, den Polyolen gemSfi B, gegebenenfalls 
den niedermolekularen Polyolen C sowie den Verbindungen D zunSchst ein Polyurethan- 
Prapolymeres herstellt, das im Mittel mindestens 1,7, vorzugsweise 2 bis 2,5 jSreie 
Isocyanatgruppen pro Molekiil enthalt, dieses PrSpolymere daiin mit den Verbindungen E 
und/oder G gegebenenfalls in Abmischung mit geringen Mengen an Verbuidimgen H, in 
einem nicht-waBrigen System umsetzt, wobei die Komponente E im stochiometrischen 
OberschuB (Anzahl der Hydroxylgrappen in E ist groBer als die Anzahl der Isocyanatgrupp^ 
in dem im ersten Schritt hergestellten Prapolymer) eingesetzt vsdrd, und das vollstSndig aus- 
reagierte Polyurethanharz vorzugsweise abschlieBend neutralisiert und ins wMfirige System 
aberfOhrt. Gegebenenfalls kami auch die Umsetzung mit G nach der Crberf&hrung ins 
wMfirige System erfolgen. 

Die Herstellung des Polyurethan-Pr^polymeren im ersten Schritt erfolgt dabei nach den 
bekamiten Verfabren. Hierbei wird das mehrfunktionelle Isocyanat A gegenttber den Poly- 
olen B bis D im tJberschuB eingesetzt, so daB ein Produkt mit freien Isocyanatgmppen 
resultiert, Diese Isocyanatgruppen sind end- und/oder seitenstSndig, vorzugsweise 
endstandig. ZweckmaBigerweise ist dabei die Menge des mehrfunktionellen Isocyanats A so 
groB, daB das Verhaltnis der Anzahl von Isocyanatgruppen in der eingesetzten Menge der 
Komponente A zur Gesamtzahl der OH-Gruppen in den emgesetzten Polyolen B bis D 1,05 
bis 1,4, vorzugsweise 1,1 bis 1,3 betragt. 

Die Umsetzung zur Herstellung des PrSpolymeren wird normalerweise bei Temperaturen von 
55 °C bis 95 °C, vorzugsweise 60 bis 75 je nach Reaktivitat des eingesetzten 
Isocyanats, durchgefOhrt, in der Regel ohne Anwesenheit eines Katalysators, jedoch 
vorzugsweise in Gegenwart von gegenttber Isocyanaten inakdven Lfisungsmitteln. Hierftlr 
kommen insbesondere solche Ldsungsmittel in Betracht, die mit Wasser vertr§glich sind, wie 
die weiter unten genannten Ather, Ketone xmd Ester sowie N-Methylpyrrolidon. Der 
Massenanteil dieses Losungsmittels tiberschreitet zweckmaBigerweise nicht 30 %, imd liegt 
vorzugsweise im Bereich von 5 % bis 20 %, jeweils bezogen auf die Summe aus den Massen 
des Polyurethanharzes und des LSsungsmittels. ZweckmaBigerweise wird dabei das mehr- 
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funktionelle Isocyanat A der L5sxmg der tibrigen Komponenten zugegeben, Es besteht 
jedoch ebenfalls die Moglichkeit, zimSchst das Isocyanat A zu dem Polyol B und 
gegebenenfalls die Komponente C zuzugeben und das so erzeugte Prapolymer ABC mit der 
Komponente D, die in einem gegentiber Isocyanaten inaktiven Losungsmittel, vorzugsweise 
N-Methylpyrrolidon oder Ketone, gelcJst ist, zu dem Prapolymer ABCD umzusetzen. 

Das Prapolymere ABCD oder dessen LSsung wird dann mit Verbindungen gemSB E 
und/oder G, gegebenenfalls in Abmischung mit H, umgesetzt, wobei die Temperatur zweck- 
maBigerweise im Bereich von 50 **C bis 160 °C, vorzugsweise zwischen 70 °C und 140 ^'C 
liegt, bis der NCO-Gehalt in der Reaktionsmischung praktisch auf Null abgesunken ist. Falls 
die Verbindung E eingesetzt wird, so wird diese im OberschiiB (die Anzahl der Hydroxyl- 
gmppen in E tibersteigt die Anzahl der Isocyanatgruppen im Prapolymer ABCD) zugegeben. 
Die Menge an E liegt dabei zweckmaBigerweise so, daB das Verhaltnis der Anzahl von NCO- 
Gruppen im PrSpolymeren ABCD bzw. des vorher gegebenenfalls schon mit Verbindimgen 
gemSB G lind/oder H umgesetzten PrSpolymeren ABCD(G/BO zur Anzahl der reaktiven 
Gruppen von E 1:1,05 bis 1:5, vorzugsweise 1:1 bis 1:3 betrSgt. Die Masse an G und/oder H 
kann dabei 0 % bis 90 %, vorzugsweise 2 % bis 20 %, bezogen auf die Masse von E 
betragen. 

Bin Teil der in dem so hergestellten Polyurethan gebundenen (nicht neutralisierten) 
Sauregrappen, vorzugsweise 5 % bis 30 %, kann gegebenenfalls mit difunktionellen mit 
SSuregruppen reaktiven Verbindungen, wie Diepoxiden, umgesetzt werden. 

Zur Neutralisation des resultierenden, vorzugsweise COOH-Gruppen enthaltenden Poly- 
urethaus sind insbesondere tertiSie Amine geeignet, z.B. Trialkylamine mit 1 bis 12, vorzugs- 
weise 1 bis 6 C-Atomen in jedeni Alkybrest. Beispiele hierfur sind Trimethylamin, Triathyl- 
amin, Methyldiathylamin, Tripropylamin. Die Alkybreste konnen beispielsweise auch 
Hydroxylgruppen tragen, wie bei den Dialkyhnonoalkanol-, Alkyldialkanol- und Trialkanol- 
aminen. Ein Beispiel hierflir ist Dimethylathanolamin, das bevorzugt als Neutralisationsmittel 
dient. 

Wird die KettenverlSngerung in organischer Phase durchgefOhrt, oder werden Neutralisation 
und KettenverlMngerung zusammen mit der Dispergierung in einem Schritt durchgefuhrt, so 
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sind als Neutralisationsmittel gegebenenfaUs auch anorganische Basen, wie Ammoniak 
Oder Natrium- bzw. Kaliumhydroxid einsetzbar. 

Das Neutralisationsmittel wird zumeist in solchen Mengen eingesetzt, dafi das VerMltnis der 
Stof&nenge von Amingruppen bzw. in waBriger LSsung gebildeten Hydroxylionen zur 
StofBnenge der Sauregnq)pen des Prapolymeren ca. 0,3:1 bis 1,3:1, vorzugsweise ca. 0,5:1 
bis 1:1 bettagt 

Die Neutralisation, die in der Kegel zwischen Raumtemperatur und 110 °C erfolgt, kann in 
beliebiger Weise durchgeftihrt werden, z.B. so, daB das wasserhaltige Neutralisationsmittel 
dem Polyurethanharz zugegeben wird oder umgekehrt. Es ist aber auch moglich, daB man 
zuerst das Neutralisationsmittel dem Polyurethanharz zufUgt imd danach erst das Wasser, Im 
allgemeinen erhait man so einen FestkSrper-Massenanteil in der Dispersion von 20 % bis 
70 %, bevorzugt 30 % bis 50 %. 

Beschichtungsmittel, die die erfindungsgemSfien wasserverditambaren Polyurethan-Disper- 
sionen als Bindemittel endialten, fUhren zu soft-feel-Besdiichtungen, die gegenflber den 
bekannten Beschichtungen, in denen Polyester-Polyole als Baustein fOr die Polyurethane 
verwendet sind, erheblich verbesserte Gebrauchseigenschaften aufwdsen und insbesondere 
keine klebrigen Oberflachen eigeben. Die vorteilhaflen Eigenschaflrai ergeben sich unab- 
hSngig vom beschichteten Substrat, wie durch Testreihen auf Metallen, Kunststoffen, Holz 
und mineralischen Untergriinden wie Stein und Beton bestatigt wurde. 

Die Erfindxmg wird durch die nachstehenden Beispiele erlMutert 

Beispiele 

Beispiel 1 Herstellung eines Polycarbonatdiols PCI 

600 g Diathylenglykol und 1320 g 1,6-Hexandiol wurden in einen Dreihalskolben mit auf- 
gesetzter FflllkSiperkolonne und Tropftrichter imter einer Stickstoffatmosphare vorgelegt imd 
auf 200 "C erwarmt AnschlieBend wurden 1,6 g Tetraisopropyltitanat zugegeben und ins- 
gesamt 1608 g Dimethylcarbonat submers so zugegeben, daB die Kolonnenkopftemperatur 
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unter 59 °C blieb. Die Brechzahl des Destillats wurde dabei regelmaBig gepriift, 
sie bUeb im Bereich von 1,3391 bis 1,3395. Nach beendeter Zudosierung wurde noch eine 
Stunde bei der Temperatur gehalten, anschlieBend wurde die Temperatur auf 180 °C gesenkt 
Das unreagierte Dimethylcarbonat wiirde zusammen mit dem gebildeten Methanol dutch 
Destination unter vennindertem Druck (100 bis 180 hPa) entfemt; es verbUeben ca. 2270 g 
eines Polycarbonatdiols mit einer Hydroxylzahl von 171 mg/g, einem Staudinger-Index 
(gemessen in Chloroform bei 23. °C) von 8,6 cm^/g und einer dynamischen Viskositat (25 s''; 
23°C)von3690mPa-s. 

Beispiel 2 HersteDung eines Polycarbonatdiols PC2 

Enstprechend dem Procedere in Beispiel 1 wurden 600 g Diathylenglykol, 1257 g 1,6- 
Hexandiol und 48 g Trimethylolpropan vorgelegt, mit den gleichen Mengen Katalysator und 
Dimethylcarbonat ergaben sich 2255 g eines Polycarbonat-Polyols mit einer Hydroxylzahl 
von 170 mg/g. 

Beispiel 3 Polyuretfaandispersion 1 

935 g des Polycarbonat-Diols PCI aus Beispiel 1, 20 g Trimethylolpropan und 73 g 
Dunethylolpropionsaure vmrdea in emem Reaktionsge&B vorgelegt und auf 120 "C erwarmt, 
bis sich erne klare Lfisung ergeben hatte. WShrend ca. 90 Minuten wurden 260 g 
Hexamethylendiisocyanat submers bei dieser Temperatur unter Ktihlung zudosiert. Nach 
einer Stunde NachrOhren wurde auf 95 °C abgekfihlt und eine Mischung von 39 g 
Dunethyiathanolamin und 39 g voU entsalztem Wasser innerhalb von 15 Mmuten eingerOhrt. 
AnschlieBend wurden bei 85 "C bis 90 °C weitere 1210 g Wasser eingeriihrt; die 
resultierende Dispersion wmrde noch eine Stunde bei dieser Temperatur nachgerOhrt. Nach 
Abkuhlen auf ca. 30 °C wurde durch ein 25 nm-VUesfilter filtriert. Es ergaben sich 2576 g 
einer Polyurethan-Dispersion mit einem Festk6rper-Massenanteil von ca. 50 %, einer 
dynamischen Viskositat von ca. 34 300 mPa-s, emer SMurezahl von ca. 22 mg/g und emer 
Aminzahl von ca. 19,1 mg/g. Der pH-Wert wurde nach VerdiSnnung mit Wasser auf emen 
FestkSrper-Massenanteil von 10 % zu 7,5 bestmimt 
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Beispiel 4 Polyurethandispersion 2 



Entsprechend dem Procedere in Beispiel 3 wurde eine Polyurethandispersion hergesteUt aus 
955 g des Polycarbonat-Polyols PC2 aus Beispiel 2. 73 g Dimethylolpropionsaure. 260 g 
Hexamethylendiisocyanat und einer Mischung von 39 g Dimethylathanolamin und 39 g 
Wasser. Nach Verdtinnung mit 1210 g Wasser, AbkOhlen und FUtrieren tiber ein 25 nm- 
VUesfilter ergaben sich 2576 g einer Polyurethan-Dispersion mit einem Festkorpermassen- 
anteil von ca. 50% und einer Viskositat von ca. 25100 mPa s. 

Beispiel 5 Polyurethandispersion 3 (kettenverlangert) 

Beispiel 5.1 Prapolymer 

955 g des Polycarbonat-Polyols PC2 aus Beispiel 2 und 73 g Dimethylolpropionsaure wurden 
in einen ReaktionsgefaB vorgelegt und auf 100 °C erwarmt, bis sich eine klare L5sung er- 
geben hatte. Danach wurde die Mischung auf 60 gekOhlt Dabei wuide sie leicht trttbe. 
Wahrend ca. 30 Minuten wurden 417 g Hexamethylendiisocyanat submers bei dieser Tem- 
peratur unter Ktlhlung zudosiert Es wurde solange nachgerOhrt, bis der Massenanteil an 
freien Isocyanatgnqjpen in der Reaktionsmischung auf ca. 2,8 % gefaUen war. 

Beispiel 5.2 Polyurethan-Dispersion 

hi emem weiteren Reaktionsgefdfi wurden 91 g Diathanolamin, 2265 g Wasser und 39 g 
Dimethylathanolamin gemischt; die Mischung wurde auf 60 °C geheizt und anschlieBend 
wurde das PrSpolymer aus Beispiel 5.1 unter gutem Riihren emdispergiert Nach emer Stuhde 
NachrOhren wurde auf 35 °C abgekOhlt und durch ein 25 Mm-Vliesfilter filtriert Es ergaben 
sich 3840 g einer Polyurethan-Dispersion mit emem FestkSrper-Massenanteil von ca. 40 %. 

Beispiel 6 Polyurethandispersion 4 

Das Procedere aus Beispiel 5 wurde wiederhoh, wobei 935 g des Polycarbonat-Diols PCI aus 
Beispiel 1. 20 g Trimethylolpropan und 73 g Dimethylolpropionsaure vorgelegt wurden. 
Nach Zugabe von 417 g Hexamethylendiisocyanat wurde solange reagiert, bis der 
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Massenanteil von fieien Isocyanatgrappen auf ca. 2,8 % gefallen war. 



Das Prapolymer wuide mit einer Mischung von 39 g Dimethyiathanolamin und 1000 g 
Wasser. das auf 60 °C temperiert war, dispergiert und 10 Minuten danach mit einer Mischung 
aus 28,3 g Triethylentetramin in 451 g Wasser weiter umgesetzt . Nach Filtration liber ein 
25 nm-VUesfilter ergaben sich 2960 g einer Polyurethan-Dispersion mit dnem Festkaiper- 
MassenanteH von ca. 49 % und einer Viskositat (23 "C, 25 s"') von 1300 mPa s. 



Beispiel 7 Vergleichsbeispiel 
Beispiel 7.1 Polyester-Polyol 



Eine Mischung von 32,2 kg Diathylenglykol und 16,42 kg Athylenglykol wurde mit 72 kg 
Adipinsaure unter Zusatz von 330 g Dibutylzinndilaurat auf 150 °C erhitzt. Das entstehende 
Wasser wurde durch Zusatz von Xylol ausgekreist, wobei im Verlauf von drei Stunden die 
Temperatur bis auf 220 °C gesteigert wurde. Die Mischung wurde bei dieser Tempeiatur 
gehalten, bis eine Saurezahl von unter 3 mg/g erreicht war. Die Hydroxylzahl des eihaltenen 
Polyesters betrug ca. 50 mg/g, bei 23 °C und einem SchergeMle von 25 s"' wurde eine 
Viskositat von ca. 1 0 Pa-s gemessen. 



Beispiel 7.2 Polyestouretiian 



9,8 kg des Polyesterpolyols aus Beispiel 7.1 wurden mit 345 g Trimethylolpropan, 25 g 
Athylenglykol, 109 g 1,6-Hexandiol und 741 g Dimethylolpropionsaure gemischt und auf 
130 "C erwarmt Nach Erreichen dieser Temperatur wurden 1730 g 1,6-Diisocyanatohexan 
wahrend ca. 20 Minuten zugefUgt und diese Temperatur noch ca. 1 Stunde gehalten. Nach 
AbkOhlen auf 80 °C wurde durch Zugabe von ca. 290 g Dimethyiathanolamin neutraUsiert 
und m ca. 10 kg Wasser dispergiert zu einer feinteiligen Dispersion mit einem Festk5rper- 
Massenanteil von ca. 55 %.. Diese Dispersion hatte eine Viskositat von ca. lOOOmPa-s bei 
23 °C und einem Schergefalle von ca. 25 s'K Die Hydrojcylzahl betrug ca. 40 mg/g, die 
Saurezahl ca. 27 mg/g (jeweils bezogen auf den Feststoffder Dispersion). 
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Beispiel 8 Lackformulierung 

Es wurde ein Zweikomponentenlack (Lack A) hergestellt mit der folgenden Foimulierung, 
wobei jeweils die mit einer rSmischen Zahl bezeichneten Teilschritte nacheinander 
ausgefiihrt warden: 

I (80,00 g Polyurethandispersion ans Beispiel 3 
( 6,70 g Wasser deionisiert 
(0,50 g®DNEEntschaiimer (Bayer AG) 
( 1,50 g Methoxypropanol 

II( 1,60 g ©Colanyl schwarz PR 130 (Clariant Deutschland GmbH) 
( 9,00 g ® Acematt TS 100 (Degussa AG) (Kieselsaure) 

ni(0, 1 0 g Dibutylzinndilaurat 
(0,40 g ®Byk 346 (Byk) (Benetzungsmittel, Polyather-modifiziertes Polydimethysiloxan) 
(0,20 g ®DNE Entschaumer (Bayer AG) 

100,0 g 

rV^omponente 2, 

(10,0 g ©Bayhydur 3100 (Bayer AG) 

Zur Herstellung des Lacks wurde Teil I vorgelegt md gut gemischt. AnschlieBend wurden 
die Komponenten des Teils n zugesetzt und die Mischung wurde zwanzig Minuten auf einer 
Perlmiihle dispergiert. Danach wurden die Kdmponenten des Teils in zugemischt 
Umnittelbar vor der Verarbeitung wurde der Teil IV, ©Bayhydur 3 1 00, zugesetzt. 

Die Mischung der Telle I bis m hatte einen FestkSrper-Massenanteil von ca. 50 %, der er- 
zeugte Lack (Teile I bis IV) eine Viskositat gemessen als Auslaufeeit aus einem Becher nach 
DIN EN ISO 2431 bei 23 "^C und einer Auslaufbf&iung mit einem Durchmesser von 5 mm 
von ca. 38 s. Das Pigment/Bindemittelverhaitnis (Masse des Pigments geteilt durch die 
Masse des FestkSiper-Anteils des Bindemittels) betrug 0,2 : 1. Die Topfzeit des fertig 
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gemischten Lacks (TeUe I bis IV) betrag bei Raumtemperatur (23 °C) in einem offenen 
GefSB ca. vier Stunden. 

Als Vergleichsbeispiel wurde ein Vergleichslack (Lack V) auf dieselbe Weise hergesteUt, nur 
daB dabei die Dispersion aus Beispiel 7 verwendet wurde. 



Beispiel 9 Priifung der Lacke 

Die beiden Polyurethandispersionen aus Beispiel 3 und 7 (Vergleich) wurden 4 Wochen bei 
40 "C gelagprt WSchentlich wurde die SaurezaW titriert sowie die Viskositat gemessen. Die 
erfindungsgemSBe Dispersion des Beispiels 3 blieb dabei unverSndert. Bei der Dispersion des 
Vergleichsbeispiels 7 nahm die Saurezahl deutlich zu, und die Viskositat nahm um tiber 3 
Zehneipotenzen ab. 

Die Ergebnisse dieser Lagertests sind in den Fig. 1 und 2 dargestellt Dabei zeigt Fig. 1 den 
zeitUchen Verlauf der Viskositat und der SSurezahl der Polyurethandispersion gemSB 
Beispiel 3 bei Lagerung bei einer Temperatur von 40 "C. In Fig. 2 sind der Verlauf der 
Viskositat der Dispersion und der Sfiurezahl flir die Polyurethandispersion des Vergleichsbei- 
spiels (Beispiel 7) dargestellt. 

Mit dem erfindungsgemaBen Lack A und dem als Vergleich dienenden Lack V aus Beispiel 8 
wurden Beschichtungen auf PVC-Platten durch Spritzen hergesteUt, die nach einer AblMzeit 
von dreiBig Minuten bei Raumtemperatur fOr weitere dreiBig Minuten bei 80 °C im Ofen 
gehrocknet wurden. Die so beschichteten Flatten wurden weitere vierundzwanzig Stunden bei 
60 forciert gealtert Danach wurden beide Flatten ftir 3 Tage in einem Klimaschrank 
gelagert, der eine bei 90 °C mit Wasserdampf gesattigte AtmosphSre enthielt. An den so 
gealterten Beschichtungen wurde die Haptik gepruft. Die PVC-Platte, die mit dem 
erfindungsgemaBen Lack A beschichtet war, blieb unverandert. Die Beschichtung mit dem 
Lack V des Vergleichsbeispiels zeigte eine leichte Oberflachenklebrigkeit. 
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1. Wasserverdlinnbare Polyurethan-Dispersionen, enthaltend Bausteine abgeleitet von 
Polyisocyanaten A, Polyolen B mit einer zahlenmittleren molaren Masse M„ von mindestens 
400g/mol, Verbindungen D, die mindestens zwei gegentiber Isocyanatgruppen reaktive 
Grappen und mindestens eine zur Anionenbildung beffihigte Grappe aufweisen, 
niedemiolekularen Polyolen E, die gegeniiber Isocyanatgrappen keine weiteren reaktiven 
Grappen tragen, Verbindungen G, die gegentiber Isocyanaten monofunktionell sind oder 
aktiven Wasserstofif unterschiedlicher Reaktivitat enthalten und von den Verbindungen E 
verschieden sind, dadurch gekennzeichnet, daB die Polyole B mindestens einen Massenanteil 
von 85 % an Polycarbonat-Polyolen Bl enthalten. 

2. Wasserverdlinnbare Polyurethan-Dispersionen nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie zusatzlich Bausteine abgeleitet von niedemiolekularen Polyolen C mit Mn 
xmter 400 g/mol enthalten. 

3. Wasserverdtinnbare Pblyureflian-Dispersionen nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie zusatzlich Bausteine enthalten abgeleitet von Verbindungen H, die von B, 
C, D, E und G verschieden sind und mindestens zwei mit NCO-Gruppen reaktive Gruppen 
enthalten. 

4. Wasserverdtinnbare Polyurethan-Dispersionen nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Polycarbonat-Polyole Bl eine zahlenmittlere molare Masse Mn von 
400 g/mol bis 5000 g/mol und eine Hydroxylzahl von 30 mg/g bis 280 mg/g besitzen. 

5. Wasserverdlinnbare Polyurethan-Dispersionen nach Ansprach 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Komponente Bl ausschlieBlich difunktionelle Polycarbonat-Polyole Bl 
eingesetzt sind. 

6. Wasserverdlinnbare Polyurethan-Dispersionen nach Ansprach 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bis zu 5 % der Masse der Polycarbonat-Polyole Bl drei- oder hoherwertige 
Polycarbonat-Polyole sind. 
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7. Wasserverdtonbare Polyurethan- Dispersionen nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Polycarbonat-Polyolen Bl nur endstSndige OH-Gruppen aufweisen. 

8. Wasserverdttnnbare Polyurethan-Dispersionen nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Polycarbonat-Polyole Bl Polycarbonate smd von aliphatischen linearen, 
verzweigten oder cyclischen Alkoholen Bll mit 2 bis 40 KohlenstofiFatomen sowie von 
Alkylenatheralkoholen mit 2 bis 4 Kohlenstofifatomen in der Alkylengruppe und insgesamt 4 
bis 20 Kohletistoffatomen. 

9. Wasserverdtinnbare Polyurethan-Dispersionen nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Polycarbonat-Polyole Bl abgeleitet smd von Mischungen aus Alkylenather- 
alkoholen und alpha-omega-Dihydroxyalkanen. 

10. Wasserverdiiimbare Polyurethan-Dispersionen nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Komponente B noch weitere Polyole enthalt ausgewShlt aus Polyather- 
polyolen, Acrylatpolyolen und PoIyoleiSnpolyolen. 

11. Beschichtungsmittel enthaltend wassCTverdtinnbare Polyurethan-Dispersionen xiach 
Anspruch 1. 

12. Verwendung von wasserverdiinnbaren Polyureflian-Dispersionen nach Anspruch 1 
zur Herstellung von Beschichtungen. 
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Zusammenfassung 

WasserverdunnbarePoIyurethandispersionen 

Wasserverdtinnbare Polyurethan-Dispersionen, enthaltend Bausteine abgeleitet von 
Polyisocyanaten A, Polyolen B mit einer zahlenmittleren molaren Masse Mn von mindestens 
400 g/mol, Verbindnngen D, die naindestens zwei gegentiber Isocyanatgruppen reaktive 
Grappen und mindestens eine zur Anionenbildnng befShigte Gruppe aufweisen, 
niedermolekularen Polyolen E, die gegentiber Isocyanatgruppen keine weiteren reaktiven 
Gruppen tragen, Verbindungen G, die gegentiber Isocyanaten monofunktionell sind oder 
aktiven Wasserstoff unterschiedlicher Reaktivitat enthalten iind von den Verbindungen E 
verschieden sind, dadurch gekennzeichnet, daB die Polyole B mindestens einen Massenanteil 
von 85 % an Polycarbonat-Polyolen Bl enthalten, und ihre Verwendimg in 
Beschichtungsmitteln 
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